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Subiectul I. — Mulfimi de numere
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2. Demonstratica daca a, b € Q sia + 5b — 1 = 0 atunci
J@—6)2+b+1)2+/(a—11)2+ (b +2)% ¢ Q.

Subiectul Il. - Plimbare prin parc
Parcul central din orasul lui Harry Potter are forma unui trapez isoscel ABCD cu AB || CD si AD = AB = %CD =100 m. In

punctul G, mijlocul bazei CD, se afla cel mai batran arbore din parc, iar in punctul O de intersectie a dreptelor AG si BD, exista un
1 GH 1

chiogc de inghetata. Se considera punctele E € [AD],F € [AG], H € [GB] astfel incat % =23 si EF || DG.
Segmentele [DE], [EF], [FH], [HC], [DO], [OH] reprezintd alei din parc. intr-o0 zi Harry Potter s-a gandit s& se plimbe prin parc,
plecand din punctul D si ajungand in punctul C. El poate strabate drumul pe traseul D — E — F — H — C sau, pentru a-si cumpara
o inghetata, poate alege traseul D — 0 — H — C.

1. Care din cele doua trasee este cel mai scurt ?

2. Calculati lucrul mecanic efectuat pentru miscarea pe drumul aflat la punctul 1), daca baiatul ar alege sa se deplaseze cu o0 masinuta

electrica care dezvolta o forta de 0,8 kN. Se aproximeaza lungimea aleii HC cu valoarea de 85 m.

Subiectul Ill. - Proprietati elastice

La ora de fizica profesorul pune pe 0 masa orizontala o cutie paralelipipedica avand masa M = 450 g si aria suprafetei de contact
S=5dm?2. De acest corp el agata spre dreapta un fir elastic avand constanta elastica k = 8 N/'m. Corpul de pe masa ramane nemiscat.
Firul este trecut peste un scripete fara frecari, iar la capatul liber se ataseaza un taler cu masa m =60 g.

1. Figuratj toate fortele care sunt implicate, scrieti relatiile de echilibru si calculati alungirea (Al) a firului, forfa de frecare dintre corp
si masa orizontala si indicafj tipul ei.

2. Profesorul toarnd apoi aceeasi masa de nisip m in taler si se observa ca paralelipipedul de pe masa este ,gata sa alunece”.
Reprezentatj fortele in noile conditii, scrieti relatjile de echilibru si determinati noua alungire (Al1) a elasticului si coeficientul de frecare
dintre corp si masa.

3. Dorind sa verifice si Tn alt mod legile echilibrului mecanic, profesorul indoaie un fir identic cu primul, obtindnd un fir elastic cu
grosime dubla dar scurtat la jumatate. Acest fir il fixeaza la stAnga corpului de masa M, trecandu-| peste un alt scripete ideal. la apoi
un taler identic cu primul si 1l agata de fir, turnénd nisip pana cand corpul de pe masa tinde sa se deplaseze spre stdnga. Reprezentat
toate fortele implicate in aceasta situatie si determinatj alungirea elasticului dublu (Aly).

4. Determinali presiunea exercitata de corp pe suprafata mesei orizontale. Se va considera g = 10 N/kg.

Fiecare subiect este notat cu 10 puncte, din care 1 din oficiu. Timp de lucru: 2 ore
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